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1. Zadanie:

Zleceniodawca analizy akustycznej, spotka Jacobs Clean Energy s.r.o., prosi o oceng przysziej sytuacji
akustycznej w miejscowosci Temelin, spowodowanej przez eksploatacje nowego zrodta energii jadrowej
SMR ETE, w kumulacji z eksploatacjg istniejgcej czesci terenu Elektrowni Jgdrowej Temelin (ETE1,2) oraz
przyszta eksploatacjg NJZ ETE (ETES3,4).

W przypadku eksploatacji stacjonarnych zrédet hatasu bedzie oceniane, czy hatas nie bedzie przekraczat
w najblizszych chronionych przestrzeniach zewnetrznych budynkéw i w chronionej przestrzeni zewnetrznej
limitdw higienicznych hatasu dla pory dziennej i nocnej zgodnie z rozporzgdzeniem rzgdu nr 272/2011
Dz.U., o ochronie zdrowia przed niekorzystnymi skutkami hatasu i wibracji, z pdzniejszymi zmianami.

Przedmiotem Planowanego przedsiewziecia jest budowa Nowego zrédta energii jgdrowej SMR w
miejscowosci Temelin (SMR ETE).

Analize akustyczng opracowano na potrzeby etapu dokumentowania oddzialtywania planowanego
przedsiewzigcia na srodowisko (EIA).

Na potrzeby analizy akustycznej dokonano oceny obliczeniowej oraz poréwnania nastepujgcych stanéw
operacyjnych/eksploatacyjnych:
o STAN OBECNY

Sprawdzenie, czy obecny hatas rozprzestrzeniajgcy sie z obecnego terenu Elektrowni Jadrowej
Temelin (ETE1,2) nie przekracza w chronionych przestrzeniach zewnetrznych budynkow i w
chronionej przestrzeni zewnetrznej w najblizszych okolicznych miejscowosciach  limitéw
higienicznych hatasu dla pory dziennej i nocnej, zgodnie z rozporzgdzeniem rzadu nr 272/2011
Dz.U., o ochronie zdrowia przed niekorzystnymi skutkami hatasu i wibracji, z pdzniejszymi zmianami.

o STAN PRZYSZtY
Sprawdzenie, czy hatas od przysziej eksploatacji stacjonarnych zrédet hatasu w miejscowosci
Temelin nie bedzie przekraczat najblizszych chronionych przestrzeniach zewnetrznych budynkéw i
w chronionej przestrzeni zewnetrznej w najblizszych okolicznych miejscowosciach limitéw
higienicznych hatasu dla pory dziennej i nocnej zgodnie z rozporzgdzeniem rzgdu nr 272/2011 Dz.U.,
o ochronie zdrowia przed niekorzystnymi skutkami hatasu i wibracji, z pdZniejszymi zmianami.
Stany przyszie na potrzeby niniejszej oceny akustycznej sg dwa:
o rok 2034 — eksploatacja SMR ETE, w tym eksploatacja istniejgcej czesci terenu Elektrowni
Jadrowej Temelin (ETE1,2),
o rok 2042 — jest to stan docelowy w miejscowosci Temelin i bedzie obejmowat eksploatacje
SMR ETE w kumulacji z eksploatacjg istniejacej czesci terenu Elektrowni Jadrowej Temelin
(ETE1,2) i przysztg eksploatacjg NJZ ETE.

Biorgc pod uwage aktualny stan przygotowania projektowego SMR ETE, parametry hatasu poszczegdlnych
technologii SMR nie sg jeszcze doktadnie znane, dlatego poszczegdlne obliczenia przeprowadzane sg przy
uzyciu wartosci wejsciowych, ktore sg maksymalnie dopuszczalne dla danego zrédta hatasu lub bloku
technologicznego.

2. Materialy wyjsciowe:
1 Ustawa nr 258/2000 Dz.U., o ochronie zdrowia publicznego oraz o zmianie niektérych ustaw
powigzanych, z pézniejszymi zmianami.
[2] Rozporzadzenie rzgdu nr 272/2011 Dz.U., o ochronie zdrowia przed niekorzystnymi skutkami hatasu
i wibracji, z p6zniejszymi zmianami.
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[3] CSN ISO 9613-1 Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Cze$é
1: Obliczanie pochtaniania dzwieku przez atmosfere.

[4] CSN ISO 9613-2 Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Cze$¢
2: Ogdlna metoda obliczania.

[5] CSN ISO 1996-1 Akustyka — Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego — Czesé 1: Podstawowe wielko$ci
i procedury.

[6] CSN ISO 1996-2 Akustyka — Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego. Cze$é 2: Okreslanie pozioméw
cisnienia akustycznego.

[7] CSN EN ISO 3740 Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu — Wytyczne
stosowania norm podstawowych.

[8] CSN EN ISO 3744 Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i pozioméw energii
akustycznej zrodet hatasu na podstawie pomiaru ci$nienia akustycznego — Metoda techniczna dla
pola w przyblizeniu swobodnego nad ptaszczyzng odbijajgca.

[9] Dokumentacja rysunkowa z opisem technicznym.

[10] Pomiar hatasu przed najblizszg okoliczng zabudowg mieszkaniowg Z230163-01, Greif-akustika, s.r.o.,
01/2024.

[11] Analiza akustyczna EIA, NJZ na terenie ETE, Z080664-03-R02, Greif-akustika, s.r.o., 08/2009.

[12] Analiza akustyczna EIA, SMR na terenie ETE, Z230163-02, Greif-akustika, s.r.0., 02/2024.

[13] Instrukcja metodyczna dotyczaca pomiaru i oceny hatasu w S$rodowisku pozazawodowym,
Ministerstwo Zdrowia Republiki Czeskiej, Dziennik, pozycja 14, rocznik 2023.

[14] Konsultacje z pracownikami zleceniodawcy.

3. Limity higieniczne hatasu:

3.1 Halas w przestrzeni zewnetrznej:
Limity higieniczne hatasu okreslono zgodnie z [2] § 12 ,Limity higieniczne hatasu w chronionych
przestrzeniach zewnetrznych budynkow i w chronionej przestrzeni zewnetrznej”.
W przypadku hatasu od eksploatacji zrodet stacjonarnych, limity higieniczne dla chronionych przestrzeni
zewnetrznych innych budynkéw i chronionej innej przestrzeni zewnetrznej przedstawiono w nastepujacej
tabeli.

Tabela 1 — Limit higieniczny dla hatasu od eksploatacji Zrodet stacjonarnych

Chroniona przestrzen zewnetrzna innych budynkow oraz chroniona inna przestrzeh zewnetrzna Laeq [dB]
Pora dzienna 50

Pora nocna - chroniona przestrzen zewnetrzna 50

Pora nocna - chroniona przestrzen zewnetrzna budynkéw 40

Dla wysoko impulsowego hatasu dodana zostanie kolejna korekta -12 dB. W przypadku hatasu ze sktadowymi tonalnymi
dodana zostanie kolejna korekta -5 dB.

Tonalny i informacyjny charakter dzwieku — definicja:

Hatas ze sktadowymi tonalnymi to hatas w widmie czestotliwosci, w ktérym poziom cisnienia akustycznego
w pasmie tercjowym, ewentualnie takze w dwoch bezposrednio sgsiadujgcych pasmach tercjowych, jest o
ponad 5 dB wyzszy od poziomodw cisnienia akustycznego w obu sasiadujgcych pasmach tercjowych, a w
pasmie czestotliwosci ft od 10 Hz do 160 Hz rdbwnowazny poziom ci$nienia akustycznego w tym pasmie
tercjowym Laeq,T jest wyzszy od progu styszalnosci Les, okreslonego dla tego pasma czestotliwosci zgodnie
z nastepujaca tabelg. Hatas ze skladowymi tonalnymi to zawsze muzyka lub $piew.

ft [Hz] 10 12,5 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160
Les [dB] 92 87 83 74 64 56 49 43 42 40 38 36 34
Sktadowa tonalna dla styszalnego hatasu jest oceniana w pasmie tercjowym od 16 Hz do 20 kHz.
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Na potrzeby analizy akustycznej przyjeto podstawowy limit higieniczny, bez uwzglednienia sktadowej
tonalnej. Wystepowanie sktadowej tonalnej nie zostato wykazane w poprzednich analizach akustycznych
dla NJZ ETE, ani tez podczas realnych pomiaréw w okolicy Elektrowni Jgdrowej Temelin i rozdzielni Kogin.
Jednoczesnie w dokumentaciji technicznej dla SMR ETE nie sg doktadnie zdefiniowane charakterystyki
spektralne konkretnych wykonawcow, ktére potwierdzatyby obecnos¢ Jednocze$nie w dokumentacji
technicznej dla SMR ETE nie sg dokfadnie zdefiniowane charakterystyki spektralne konkretnych
wykonawcéw, ktére potwierdzatyby obecnos¢ sktadowej tonalnej. Na tym etapie dokumentacji projektowej
wszystko rozpatrywane jest bez obecnosci sktadowej tonalnej.

4. Sytuacja:

4.1 Opis obszaru:
Istniejgca Elektrownia Jadrowa Temelin (ETE1,2) znajduje sie w wojewddztwie Potudniowo-czeskim, koto
miejscowosci Temelin. W poblizu elektrowni znajdujg sie takze inne okoliczne miejscowosci: Litoradlice,
Kocin, Malesice, Zvérkovice i Sedlec. Wieksza aglomeracja mieszkaniowa znajduje sie w odlegtosci ok. 5
km, w miescie Tyn nad Vltavou.

4.2 Najblizsze chronione przestrzenie:

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa w okolicy Elektrowni Jadrowej Temelin (rowniez w przypadku
przysztego NJZ ETE) oraz rozdzielni Kocin znajduje sie w miejscowosciach Litoradlice, bytej miejscowosci
Knin (punkt kontrolny), Kocin, MaleSice, Sedlec i Temelin, ktére rozlokowane sg na wszystkich stronach
Swiata wokét elektrowni. Wyzej wymienione miejscowosci to takze miejsca, gdzie monitorowano wptyw
hatasu pochodzgcego od obecnej eksploatacji Elektrowni Jadrowej Temelin i rozdzielni Koc€in, wraz z
wydziatami ich obstugi.

Bardziej szczegdtowe zobrazowanie ogoélnej sytuacji w obszarze, z zaznaczeniem punktéw pomiarowych,
ktére sg nastepnie identyczne z obliczeniowymi, przedstawiono na obrazkach 1 i 2. Na obrazku 2
szczegotowo przedstawiono punkty pomiarowe i obliczeniowe w miejscowosci Kocin.

Punkty obliczeniowe uwzglednione w niniejszej analizie akustycznej pokrywajg sie z punktami
pomiarowymi.

Obrazek 1 — Schemat orientacyjny ulokowania punktéw obliczeniowych
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Obrazek 2 — Szczegot ulokowania punktéw obliczeniowych w miejscowosci Kocin
S - AT _

Zrédto mapy www.google.cz/maps/

Ponizsza tabela 2 przedstawia zestawienie najblizszych chronionych przestrzeni zewnetrznych budynkéw.
Wymienione obiekty sg, ze wzgledu na hatas od eksploatacji Elektrowni Jgdrowej Temelin, najbardziej
narazone na hatas w danej miejscowos$ci. Ulokowanie monitorowanych punktéw w ogdlnej sytuacji
przedstawiono na obrazku 1. Obserwowane punkty sg traktowane jako chronione przestrzenie zewnetrzne
budynkéw. Wysokos$é punktow kontrolnych przyjeto w obliczeniach 3 m i 6 m nad terenem.

Tabela 2 — Zestawienie chronionych przestrzeni zewnetrznych budynkéw

Oznaczenie . Wysokos$¢ punktu Odlegtosé od granicy
punktu Opis . .
obliczeniowego terenu ETE1,2
kontrolnego
MBO01 Skraj miejscowosci Litoradlice 3i6m 2500 m
MB02 Pr.zy'/ by’(ym’g.ospoc’iarstme za bylg 3i6m 2000 m
miejscowoscig Knin
MBO03 Pg%r\ocno-\/t/s.cho?rn skraj 3i6m 1500 m
miejscowosci Kocin
MBO04 P?ir\ocno-vys.cho?rn skraj 3i6m 1550 m od ETE.1 2 .|
miejscowosci Ko¢in 950 m od rozdzielni
MBO5 Pc.ﬂr'\ocno-z’a(.:hodvr’n skraj 3i6m 1800 m od ETE.1 2 .|
miejscowosci Ko¢in 480 m od rozdzielni
S - - . 3400 m od ETE1,2 i
MBO06 Skraj miejscowosci Malesice 3i6m 1200 m od rozdzielni
MBO07 Skraj miejscowosci Sedlec 3i6m 2900 m
MBO08 Skraj miejscowosci Temelin 3i6m 1300 m
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Na potrzeby niniejszej analizy akustycznej, chronione przestrzenie zewnetrzne (granice dziatek)
traktowane sg réwniez jako chronione przestrzenie zewnetrzne budynkéw. Wszystko jest wtedy oceniane
z bardziej rygorystycznego punktu widzenia, tzn. jako chronione przestrzenie zewnetrzne budynkow.
Zgodnie z [1], przez chroniong przestrzeh zewnetrzng budynkéw rozumie sie przestrzen w odlegtosci do 2
m przed czescig ich ptaszcza obwodowego, istotng z punktu widzenia przenikania hatasu z zewnatrz do
chronionej przestrzeni wewnetrznej budynkédw mieszkalnych, domdéw jednorodzinnych, budynkow
przedszkolnego i szkolnego wychowania i edukacji, budynkéow stuzgcych do celéw zdrowotnych i
socjalnych, jak tez budynkéw o podobnym przeznaczeniu. Przestrzenig istotng z punktu widzenia
przenikania hatasu jest przestrzen przed wypetnieniem otworu ptaszcza obwodowego budynku,
zapewniajgca bezposrednig wentylacje naturalng, za ktérg znajduje sie chroniona przestrzeh wewnetrzna
budynku, chyba Ze ta chroniona przestrzen nie moze by¢ bezposrednio wentylowana w inny sposéb.
Zgodnie z [1], przez chroniong przestrzen zewnetrzng rozumie sie niezabudowane dziatki, ktére sg
wykorzystywane do celéw rekreacyjnych, opieki uzdrowiskowej i rehabilitacyjnej oraz edukacji, z
wytgczeniem gruntéw lesnych i rolnych oraz zewnetrznych miejsc pracy. Rekreacja obejmuje rowniez
korzystanie z dziatki na podstawie prawa wiasnosci, najmu lub podnajmu zwigzanego z wiasno$cig domu
mieszkalnego lub jednorodzinnego, najmem lub podnajmem mieszkania w nich.

. Opis obszaru ETE1,2 — stan obecny:

Obecng eksploatacje i teren Elektrowni Jadrowej Temelin mozna podzieli¢ na kilka czesci
eksploatacyjnych.

Jedng z nich jest tzw. ,czes¢ produkcyjna”’, obejmujgca technologia bezposrednio zwigzang z
wytwarzaniem energii elektrycznej. Jest to czes¢ reaktorowa, wspdlna z maszynownig, rozdzielnig i stacjg
wymiany ciepta. Na terenie znajdujg sie tgcznie dwa bloki reaktorowe, z ktérych kazdy posiada wlasng
,cZeS¢ produkcyjng”, natomiast pozostate wydziaty majg wspaine.

Jako drugg czes¢ eksploatacyjng/operacyjng mozna wskazaé wydziaty z technologig chtodzenia, tzn.
zwlaszcza 4 chtodnie kominowe (po dwie na kazdy blok reaktorowy), stacje pompowania wody chtodzgcej,
baseny rozbryzgowe, demineralizacje, dekarbonizacje oraz zbiornik wodny.

Za trzecig cze$¢ eksploatacyjng mozna uzna¢ wydziaty obstugowe i pomocnicze dla ,czesci produkcyjnej”,
czyli przede wszystkim budynek wydziatdw pomocniczych, przechowalnik wypalonego paliwa, stacje
generatoréw diesla, sprezarek i pomp, a takze maszynownie odprowadzania ciepfa.

Pozostate obiekty na terenie majg charakter zaplecza technicznego i administracyjnego. Sg to przede
wszystkim warsztaty, magazyny oraz budynki operacyjne i administracyjne.

Z eksploatacjg Elektrowni Jgdrowej Temelin wigze sie takze rozdzielnia Ko€in, ktdra stanowi wilasnosc
spotki CEPS. Rozdzielnia stuzy do wyprowadzenia mocy elektrycznej elektrowni do sieci rozdzielcze;.
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Obrazek 3 — Schematyczny rozktad urzadzen na terenie rozdzielni Kocin

Czes¢ transformatorowa

Obiekty administracyjne
i operacyjne

Moc Elektrowni Jgdrowej Temelin wynosi obecnie 2 x 1083 MWe. Wszystkie obliczenia i pomiary dla stanu
obecnego rozpatrywano dla maksymalnej mocy eksploatacyjnej, tzn. réwniez dla maksymalnego zbiegu
urzgdzenh technologicznych na terenie elektrowni.

Eksploatacja Elektrowni Jgdrowej Temelin i rozdzielni Ko¢in ma charakter ciggty, identyczny w porze
dziennej jak i nocnej.
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Obrazek 4 — Schematyczny rozktad poszczegolnych wydziatéw na terenie elektrowni ETE1,2
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6. Opis obszaru Temelin — stan przyszty:

Przyszly wyglad obszaru opiera sie na rozbudowie obecnego wygladu o maty reaktor modutowy (SMR
ETE). Oznacza to, ze do istniejgcego terenu elektrowni dotgczg nowe obiekty zwigzane z eksploatacjg
matego reaktora modutowego SMR. Obiekty te bedg czescig odrebnego terenu w kierunku miejscowosci
Kocin (czes¢ gminy Temelin). Eksploatacja SMR ETE jest oceniana z systemem chiodzenia opartym na
chtodniach wentylatorowych. Na podstawie obliczonych wynikéw, niniejsza analiza akustyczna zaleci
réwniez poziomy graniczne cisnien akustycznych dla poszczegdlnych rozpatrywanych zrodet hatasu na
terenie SMR ETE.

Za drugg cze$¢ rozbudowy obecnego ksztattu obszaru uwaza sie zainstalowanie dwéch nowych blokéw
jadrowych NJZ ETE. Chodzi zatem o dodanie dwéch blokéw reaktorowych wraz z zainstalowaniem
czterech nowych chtodni (zgodnie z konserwatywnym zatozeniem zawartym w dokumentacji EIA dla NJZ
ETE) oraz, oczywiscie, innych technologii obstugi zwigzanych z eksploatacjag nowych blokéw. Cata
rozbudowa jest planowana w sgsiedztwie ETE1,2 w kierunku miejscowos$ci Temelin.

Ogoding sytuacje dotyczacg wyznaczenia obszaréw pod NJZ ETE i budowe nowego reaktora modutowego
przedstawiono na ponizszym obrazku 5.
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Obrazek 5 — Przedstawienie obszaréw pod eksploatacije SMR ETEiNJZETE

Legenda:

ETE 1,2 istniejgcy teren Elektrowni Jadrowej Temelin,

SMR ETE Nowe zrddto energii jagdrowej SMR w miejscowosci Temelin,

NJZ ETE Nowe zrédto energii jadrowej SMR w miejscowosci Temelin — rozbudowa istniejgcego zaktadu Elektrowni Jadrowe;j
Temelin o dwa nowe bloki.
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Aktualne zatozenia dotyczgce rozwoju wydajno$ci obszaru mozna podzieli¢ na nastepujgce kroki
realizaciji:
e Stan obecny — eksploatacja istniejgcej Elektrowni Jgdrowej Temelin (ETE1,2).
e Stan przyszly rok 2034 — wprowadzenie do eksploatacji SMR ETE — matego reaktora modutowego.
Zbieg z obecna eksploatacjg Elektrowni Jgdrowej Temelin (ETE1,2).
e Stan docelowy rok 2042 — wprowadzenie do eksploatacji NJZ ETE, tzn. rozbudowa istniejgcego
terenu o dwa bloki jgdrowe. Eksploatacja w tym stanie docelowym bedzie ETE1,2 + SMR ETE + NJZ
ETE.

7. Hatas w przestrzeni zewnetrznej — opis stanéw obliczeniowych:

Na podstawie opisu stanu obecnego i przysztego w poprzednich rozdziatach, na potrzeby analizy
akustycznej opracowano modele obliczeniowe uwzgledniajgce eksploatacje istniejacych zrodet +
eksploatacje nowych zrédet. Na podstawie wyzej wymienionych krokow realizacji, w ktérych naktadajg sie
na siebie eksploatacja istniejgcych i nowych zrédet, na poczatku niniejszego rozdziatu podsumowano
monitorowane stany obliczeniowe (modele).

Rozwazane stany eksploatacyjne zrédet hatasu w obszarze Temelin, z uwzglednieniem stopniowego
wprowadzania do eksploatacji nowych zrodet, majagce wptyw na obcigzenie hatasem w okolicy terenu
ETE1,2 w okreslonych przedziatach czasowych, sg nastepujgce:

e Stan obecny - eksploatacja istniejgcej Elektrowni Jgdrowej Temelin (ETE1,2), stan wyjsciowy.

o Stan przyszly rok 2034 — wprowadzenie do eksploatacji SMR ETE — matego reaktora modutowego.
Zbieg z obecng eksploatacjg Elektrowni Jgdrowej Temelin (ETE1,2).

o Stan docelowy rok 2042 — wprowadzenie do eksploatacji NJZ ETE, tzn. rozbudowa istniejgcego
terenu o dwa bloki jgdrowe. Eksploatacja w tym stanie docelowym bedzie ETE1,2 + SMR ETE + NJZ
ETE.

7.1 Modelowanie hatasu w programie obliczeniowym SoundPLAN:
Obliczenie obcigzenia hatasem w przestrzeni zewnetrznej w danym obszarze wykonano dla stanu
obecnego na podstawie opracowanej wczesniej analizy akustycznej NJZ ETE, na poziomie dokumentacji
EIA oraz na podstawie pomiaréw kontrolnych hatasu w obszarze, materiaty wyjsciowe [10], [11] i [12]. Do
modelowania hatasu w przestrzeni zewnetrznej uzyto programu obliczeniowego SoundPLAN,
przeznaczonego do modelowania duzych jednostek terytorialnych z duzg liczbg Zrédet hatasu.

W niniejszej analizie akustycznej zmapowano gtéwne zrédta hatasu, lecz takze poszczegdlne procesy
produkcyjne, technologie oraz inne mniejsze zrédta hatasu dla obecnego stanu eksploatacyjnego terenu
ETE1,2. Ponadto, w odniesieniu do obecnej eksploatacji terenu ETE1,2, sporzadzono tez prognoze
przysztych stanéw eksploatacyjnych przysztych terenéw SMR ETE i NJZ ETE, z uwzglednieniem aktualnie
rozwazanego wykorzystania obszaru Temelin.

Modele obliczeniowe obecnej i przysztej eksploatacji uwzgledniajg najgtosniejszy mozliwy wariant zbiegu
wszystkich zrédet hatasu. Zaktada sie zatem maksymalny stan eksploatacyjny oraz zbieg poszczegoinych
zrédet hatasu

Do obliczenia wptywu poszczegdlnych stacjonarnych zrédet hatasu na najblizsze chronione przestrzenie
zewnetrzne budynkow i chronione przestrzenie zewnetrzne zastosowano nastepujgca procedure:

1. Stan obecny zostat akustycznie modelowany i oceniony na podstawie wczesniej opracowanej analizy
akustycznej EIA, NJZ na terenie ETE, Z080664-03-R02, Greif-akustika, s.r.o. oraz na podstawie
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pomiaréw kontrolnych hatasu przed najblizszg okoliczng zabudowg mieszkaniowg Z230163-01, Greif-
akustika, s.r.o., materiaty wyjsciowe [10], [11]i [12].

2. W odniesieniu do przysziych zrédet hatasu dla stanu w 2034 roku, eksploatacja SMR ETE, parametry
hatasu technologii nie sg na tym etapie dokumentacji projektowej znane. Parametry hatasu sag
definiowane przez zleceniodawce analizy akustycznej, na podstawie typowych projektéw matych
reaktorow modutowych oraz zaktadanej realizacji w obszarze Temelin.

3. W przypadku przysztych zrédet hatasu dla stanu docelowego roku 2042, przysztg eksploatacje
Elektrowni Jadrowej Temelin (ETE1,2 + NJZ ETE) zaczerpnieto z materiatu wyj$ciowego [11],
opracowana analiza akustyczna EIA, NJZ na terenie ETE, Z080664-03-R02, Greif-akustika, s.r.o.

4. Wszystkie rozpatrywane zrédta hatasu sg uwzglednione w modelach obliczeniowych w programie
SoundPLAN. Program obliczeniowy modeluje okreslong sytuacje akustyczng zgodnie z normg CSN
ISO 9613 Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Norma ta okresla
techniczng metode obliczania ttumienia podczas propagacji dzwieku w przestrzeni zewnetrznej w celu
prognozowania pozioméw hatasu w Srodowisku w okreslonej odlegtosci od poszczegdlnych zrédet.
Metoda prognozuje rownowazny poziom hatasu A w warunkach meteorologicznych sprzyjajacych
propagaciji ze zrodet o znanej emisiji.

5. W wybranych punktach obliczenia — chronionych przestrzeniach zewnetrznych budynkéw —
przeprowadzono analize wktadéw, czyli zestawienie wkfadow poszczegolinych wprowadzonych zrodet
w fgczny poziom hatasu w punkcie kontrolnym (archiwizowane u autora).

Na potrzeby obliczenia nie uwzgledniono niestandardowych trybdw eksploatacji istniejgcych, a takze
nowych zrédet hatasu.

7.2 Modelowanie hatasu w programie obliczeniowym SoundPLAN:

Program obliczeniowy modeluje okreslong sytuacje akustyczng zgodnie z normg CSN ISO 9613 ,Akustyka
— Tlumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej”. Norma ta okresla techniczng metode
obliczania ttumienia podczas propagacji dzwieku w przestrzeni otwartej, w celu prognozowania pozioméw
hatasu w srodowisku, w okreslonej odlegtosci od poszczegdlnych zrédet. Metoda prognozuje réwnowazny
poziom hatasu A w warunkach meteorologicznych sprzyjajgcych propagacji ze zrédet o znanej emisji.
Obliczenia ttumienia dzwieku opisane sg za pomocg algorytméw dla pasm oktawowych (o
czestotliwosciach srodkowych od 63 Hz do 8 kHz), generowanych przez Zrddto punktowe lub zbidr Zrodet
punktowych. Zrédta moga byé ruchome lub stacjonarne.

W algorytmach obliczeniowych zastosowano wyrazenia matematyczne w celu uwzglednienia
nastepujgcych zjawisk fizycznych:

¢ Dywergencja geometryczna

e Pochtanianie dzwieku w powietrzu

o Wplyw powierzchni ziemi

¢ Odbicia od réznych powierzchni

e Ekranowanie przez przeszkody

Normy zastosowane do obliczenia — program SoundPLAN 7.4 — Standards:
e Industry — ISO 9613-2:1996

7.3 Doktadnosé¢ obliczonych poziomoéw hatasu:
Doktadnos¢ obliczonych poziomow hatasu zalezy od wielu czynnikéw, takich jak dostepne dane wejsciowe,
ztozono$¢ modelowanej sytuacji, dominujgca $ciezka transmisji hatasu i odpowiedni zakres czestotliwosci.
Nalezy rozréznia¢ dokfadno$¢ danych wejsciowych dotyczacych zZrodta od doktadnosci obliczen
dotyczacych transmisji hatasu.
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Zgodnie z punktem 8 zalgcznika G do metodycznego przewodnika pomiaru i oceny w $Srodowisku
pozazawodowym, Ministerstwo Zdrowia Republiki Czeskiej, Dziennik, pozycja 14, rocznik 2023, materiat
wyjsciowy [13], niepewnosc¢ obliczenia nie ma zastosowania przy ocenie obliczonych wartosci.
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8. Dane dla modelu obliczeniowego hatasu — dane wejsciowe:

8.1 Istniejgce stacjonarne zrédta hatasu:

Jako podstawe dla modelu obliczeniowego hatasu uzyto map i dokumentacji rysunkowej, z ktérych
sporzgdzono model obliczeniowy z profilem wysokosciowym terenu. W zwigzku z powyzszym, w programie
obliczeniowym modelowana jest realna sytuacja. Uwzgledniono w ten sposéb rzeczywiste wymiary
budynkow, zrodet hatasu, poziomice terenu, zdolnos¢ odbijania okolicznych powierzchni, itp., zgodnie z
obecnym stanem faktycznym i wyzej wymienionymi zatozeniami.

Jako kolejna podstawa do obliczen i kalibracji modelu obliczeniowego hatasu stuzg analizy akustyczne EIA,
NJZ na terenie ETE, Z080664-03-R02, Greif-akustika, s.r.o. oraz kontrolne pomiary hatasu przed najblizszg
zabudowa mieszkaniowg Z230163-01, Greif-akustika, s.r.o., materiaty wyjsciowe [10]i [11]i [12].

8.2 SMR ETE - nowe zrdodto energii jadrowej, maly reaktor modutowy:
W przypadku SMR ETE zaktadane jest uzycie reaktora lekkowodnego (LWR) generacji lll+ o wysokim
stopniu bezpieczenstwa pasywnego. £aczna moc elektryczna netto wyniesie do 500 MWe.

Do chtodzenia catego systemu zaktada sie wykorzystanie systemu mokrych wiez z wymuszonym ciggiem
(wieze wentylatorowe). Na obecnym etapie projektu zaktada sie, ze do osiggniecia wymaganej wydajnosci
chtodniczej potrzeba tacznie 26 cel. Chodzi o dwa rzedy cel po 13 sztukach. Wymiary jednej celi chtodniczej
to 16 x 16 m, a wiec tgczne wymiary zrodta hatasu pochodzgcego z chtodzenia to 32 x 208 m, wysokosé
14,5 m.

W przypadku projektu SMR ETE ,dominujgcg budowlg jest budynek reaktora, lub tez obudowy
bezpieczenstwa. Wysokos¢ bedzie wynika¢ z wybranej technologii, jednak nie jest zaktadana wysoko$¢
powyzej 60 m.

Inne budynki istotne pod wzgledem wysokosci:
e maszynownia turbogeneratora — zaktada sie wysokos¢ do 45 m (we wszystkich przypadkach
maszynownia TG jest nizsza od budynku obudowy bezpieczenhstwa),
e wieze chtodnicze z wymuszonym ciggiem — zakladana wysokos¢ 14,5 m,
e transformator — zakiadana wysokos¢ 5 m, w kierunku miejscowosci Kocin zostanie
zamontowana betonowa bariera w ksztaicie litery ,U”, wysoko$¢ 8 m,
e pozostate obiekty pomocnicze — zaktadana wysokos¢ od 10 do 20 m.

Termin wprowadzenia do eksploatacji, to najwczesniej 2034 rok.
Wyprowadzenie mocy linig napowietrzng 400 kV lub kablem podziemnym do rozdzielni Koé&in.

Ogdlng sytuacje terenu SMR ETE z oznaczeniem poszczegdlnych gtéwnych obiektéw budowlanych
przedstawiono bardziej szczegétowo na obrazku 6.
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Obrazek 6 — Ogdlna sytuacja terenu NJZ SMR ETE z oznaczeniem poszczegolnych obiektéw budowlanych

Chtodnie
wentylatorowe

Legenda:

1 Maszynownia

2 Budynek reaktora

3 System mniejszych chtodni wentylatorowych TVD (ESWS)
4 Pompownia $ciekow

5 Pompownia wody chtodzacej

6 Transformator blokowy

7 System gtéwnych chtodni wentylatorowych MCWS
8 Magazyny

9 Obiekt administracyjny

10 Zapasowe generatory diesla

Nieoznaczone obiekty to inne obiekty pomocnicze, nieistotne z punktu widzenia hatasu.
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W tabeli 3 podano zaktadane poziomy cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m od urzagdzenia. Sg to
najwazniejsze zrédta hatasu dla obliczenia. Parametry akustyczne tych zrodet hatasu bedg stanowi¢ czesé

pracy ciggtej, zatem bedg identyczne dla dziennej, a nocnej pory.

Tabela 3 — Zrodta hatasu dla obliczenia

Przyjety poziom

. . Wysokosé iSnieni
Gl | Ao iz e obi):aslgtuo[fr?] akust§cszn(<:gc{;1 Lpaw
odlegtosci 1 m
1 Maszynownia 45 60 dB
2 Budynek reaktora 50 50 dB
System mniejszych chtodni wentylatorowych TVD
3 (EVSWS) 152y y y 14,5 75 dB
4 Pompownia sciekéw 15 60 dB
5 Pompownia wody chtodzgcej 15 60 dB
6 Transformator blokowy 5 87 dB
7 System gtéwnych chiodni wentylatorowych MCWS 14,5 75 dB

Podane poziomy cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m uwaza sie za ogdlny parametr wokot
poszczegolnych obiektéw (zrédet) technologicznych. Sg to wartosci modelowane na catej powierzchni
obiektéw. Na przyktad w przypadku chtodni MCWS parametr ten musi by¢ utrzymany na catej powierzchni

tego zrodta hatasu, 32 x 208 x 14,5 m.

Podane poziomy ci$nien akustycznych bedg w przyszioSci precyzowane w zwigzku z wyborem
konkretnego dostawcy i konkretnej technologii. Jednakze w tym momencie przyjmuje sie, ze rozpatrywane
wartoéci sg wartosciami granicznymi, z uwzglednieniem przestrzegania limitéw higienicznych we

wszystkich punktach obliczeniowych w ocenianym obszarze.
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9. Ocena obecnej eksploataciji:
Stan obecny - eksploatacja istniejgcej Elektrowni Jgdrowej Temelin (ETE1,2), stan wyj$ciowy.

W tabeli 4 przedstawiono obliczone poziomy hatasu przy obecnej eksploatacji terenu Elektrowni Jgdrowe;j
Temelin oraz typowe wspétdziatanie wszystkich zrédet hatasu — jest to modelowany stan obecnej sytuacji.
Obliczone poziomy cisnienia akustycznego podano dla wysokosci 3 m i 6 m nad terenem. Sg to wysokosci,
na ktérych najczesciej znajduje sie okoliczna zabudowa mieszkaniowa w miejscowosciach Ko€in, Temelin
i Zvérkovice.

Wyniki modelowania aktualnej sytuacji dotyczacej hatasu w ocenianym obszarze przedstawiono graficznie
w zatgcznikach 1 - 8. Zatgczone mapy hatasu zostaty obliczone w dwdch podstawowych wysokosciach nad
terenem. Jest to zawsze wysokos¢ w monitorowanych punktach kontrolnych przed zabudowg
mieszkaniows, tzn. poziom 3 m i 6 m nad terenem.

Tabela 4 — Obliczone poziomy ci$nienia akustycznego w chronionych przestrzeniach zewnetrznych
budynkéw w monitorowanych punktach — stan obecny

Punkt Wysok Laeq T (dB) Limit higieniczny
obliczenio | Obiekt (:/g(; Pora dzienna + Dzien/Noc
wy nocna
3m 29,7
MBO01 Skraj miej Sci Litoradli ‘ 50/40
raj miejscowosci Litoradlice o 302
MB02 PI'.Z)./ by+ym'glospo€iarstW|e za bytg 3m 31,3 50/40
miejscowoscig Knin 6m 32,2
MBO03 qu.wocno-vys.choqrn skraj 3m 38,4 50/40
miejscowosci Ko¢in 6m 39,0
MBO04 qu.wocno-vys.choqrn skraj 3m 38,8 50/40
miejscowosci Ko¢in 6m 38,8
- - . - 1
MBO5 Pgir.wocno z’ac.:hodvr’n skraj 3m 36, 50/40
miejscowosci Ko¢in 6 m 37,2
3 30,5
MB06 Skraj miejscowosci Malesice m ’ 50/40
6 m 31,2
o - 3m 27,0
MBO07 Skraj miejscowosci Sedlec om 276 50/40
3m 30,3
MBO08 Skraj miej Sci T li : 50/40
raj miejscowosci Temelin o 306

Limit higieniczny Laeqsn = 50 dB dla pory dziennej oraz limit higieniczny Laeq,1n = 40 dB dla pory nocnej,
spetniono we wszystkich punktach obliczeniowych i na wszystkich poziomach.
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10. Ocena przyszitej eksploatacji SMR ETE + ETE1,2, rok 2034:

Stan przyszty rok 2034 — wprowadzenie do eksploatacji SMR ETE. Zbieg z obecng eksploatacjg
Elektrowni Jgdrowej Temelin (ETE1,2).

Tabela 5 przedstawia obliczone poziomy hatasu w trakcie przysziej eksploatacji SMR ETE + ETE1,2. Jest
to modelowany stan przysziej sytuacji. Obliczone poziomy cidnienia akustycznego podano dla wysokos$ci
3m i 6 m nad terenem. Sg to wysokosci, na ktérych najczesciej znajduje sie okoliczna zabudowa
mieszkaniowa w miejscowosciach Kocin, Temelin i Zvérkovice.

Tabela 5 — Obliczone poziomy cisnienia akustycznego w chronionych przestrzeniach zewnetrznych
budynkéw w monitorowanych punktach — stan przyszty SMR ETE + ETE1,2, rok 2034

Punkt Wysok LaeqT (dB) Limit higieniczny
obliczenio | Obiekt ggé Pora dzienna + Dzien/Noc
wy nocna
3m 30,2
MBO01 Skraj miej Sci Litoradli ‘ 50/40
raj miejscowosci Litoradlice o 306
MB02 Pr.zyl/ by’rym'glospocljarstme za bytg 3m 32,0 50/40
miejscowoscig Knin 6m 32,6
MBO03 qu.wocno-vys.choqrn skraj 3m 37,8 50/40
miejscowosci Ko¢in 6m 38,3
- . . - 1
MBO04 Pgir.wocno VYS.ChO?r“ skraj 3m 38, 50/40
miejscowosci Ko¢in 6m 38,3
- - . - >
MBO5 Pgir.wocno z’ac.:hodvr'n skraj 3m 36, 50/40
miejscowosci Kocin 6m 37,3
3 30,8
MBO06 Skraj miejscowosci MaleSice m 50/40
6 m 31,5
L L 3m 27,7
MBO07 Skraj miejscowosci Sedlec om 284 50/40
3 30,8
MBO08 Skraj miejscowosci Temelin m : 50/40
6m 31,1

Limit higieniczny Laeqsn = 50 dB dla pory dziennej oraz limit higieniczny Laeq,1n = 40 dB dla pory nocnej,
spetniono we wszystkich punktach obliczeniowych i na wszystkich poziomach.

Wyniki modelowania tej przysztej sytuacji pod wzgledem hatasu w ocenianym obszarze przedstawiono
graficznie w zatgcznikach 9 - 16. Zatgczone mapy hatasu zostaty obliczone w dwéch podstawowych
wysokosciach nad terenem. Jest to zawsze wysoko$¢ w monitorowanych punktach kontrolnych przed
zabudowg mieszkaniowa, tzn. poziom 3 m i 6 m nad terenem.

W tabeli 5 sg w przypadku punktéw obliczeniowych MB03 i MB04 nieco nizsze obliczone wartosci niz w
tabeli 4 (obecna eksploatacja). Spadek ten wynika z ekranowania istniejgcych zrédet hatasu na terenie
ETE1,2 w wyniku budowy nowych obiektéw na terenie SMR ETE. Owe nowe obiekty na trenie SMR ETE
osiggajg wysokos¢ do 60 m. Wplyw ten jest widoczny réwniez w zatgcznikach graficznych, np. w
poréwnaniu mapy hatasu w zatgczniku 7 i mapy hatasu w zataczniku 15.
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11. Ocena stanu docelowego, eksploatacja ETE1,2 + SMR ETE + NJZ ETE,
rok 2042:

Stan docelowy rok 2042 — wprowadzenie do eksploatacji NJZ ETE, tzn. rozbudowa istniejgcego terenu o
dwa bloki jadrowe. Eksploatacja w tym stanie docelowym bedzie: ETE1,2 + SMR ETE + NJZ ETE.
Przyszta eksploatacia NJZ ETE jest rozpatrywana z uwzglednieniem proponowanych srodkow
przeciwhatasowych zgodnie z [11], tj. Srodkéw wokdt chtodni kominowych i rozdzielni Kocin.

W tabeli 7 podano obliczone poziomy hatasu dla przysztej eksploatacji SMR ETE + ETE1,2 + NJZ ETE.
Jest to modelowany stan przysztej sytuacji. Obliczone poziomy cisnienia akustycznego podano dla
wysokosci 3 mi 6 m nad terenem. Sg to wysokosci, na ktérych najczesciej znajduje sie okoliczna zabudowa
mieszkaniowa w miejscowosciach Koc&in, Temelin i Zvérkovice.

Tabela 7 — Obliczone poziomy cisnienia akustycznego w chronionych przestrzeniach zewnetrznych
budynkéw w monitorowanych punktach — stan przyszty SMR ETE + ETE1,2 + NJZ ETE, rok 2042

Punkt Wysok LaeqT (dB) Limit higieniczny
obliczenio | Obiekt gé(; Pora dzienna + Dzien/Noc
wy nocna
3 30,7
MBO01 Skraj miejscowosci Litoradlice m 50/40
6m 31,2
i 2
MB02 Pr.zy./ by+ym'g.ospoc,jarstW|e za bylg 3m 33, 50/40
miejscowoscig Knin 6 m 33,9
MBO03 Pc.)iﬁocno-vyslchocvi@ skraj 3m 39,6 50/40
miejscowosci Koc¢in 6m 39,9
MB04 Pc.)iﬁocno-vyslchocvi@ skraj 3m 39,7 50/40
miejscowosci Koc¢in 6m 39,7
MB05 Pc.)ihocno-z’aghodvry skraj 3m 36,9 50/40
miejscowosci Koc¢in 6m 37,8
3m 33,3
MBO06 Skraj miej Sci Malesi ‘ 50/40
raj miejscowosci MaleSice o 33.9
3m 32,4
MBO07 kraj miej SCi I ‘ 4
0 Skraj miejscowosci Sedlec 6m 328 50/40
3m 37,4
MB kraj miej Sci T li ‘ 4
08 Skraj miejscowosci Temelin 6m 375 50/40

Limit higieniczny Laeqsn = 50 dB dla pory dziennej oraz limit higieniczny Laeq,1n = 40 dB dla pory nocnej,
spetniono we wszystkich punktach obliczeniowych i na wszystkich poziomach.

Wyniki modelowania tej przysztej sytuacji pod wzgledem hatasu w ocenianym obszarze przedstawiono
graficznie w zatgcznikach 17 - 24. Zatgczone mapy hatasu zostaty obliczone w dwéch podstawowych
wysokosciach nad terenem. Jest to zawsze wysoko$¢ w monitorowanych punktach kontrolnych przed
zabudowg mieszkaniowa, tzn. poziom 3 m i 6 m nad terenem.

12. Whiosek:

Na podstawie obliczenia stwierdzono, ze rozwazane przyszie stany eksploatacji Elektrowni Jadrowej
Temelin (ETE1,2, lub ETE1,2 + NJZ ETE) oraz SMR ETE, nie bedg przekraczaé w najblizszych
chronionych przestrzeniach zewnetrznych budynkéw, we wszystkich monitorowanych punktach MB01 -
MBO08, limitéw higienicznych hatasu dla pory dziennej i nocnej, zgodnie z rozporzgdzeniem rzgdu nr
272/2011 Dz.U., o ochronie zdrowia przed niekorzystnym oddziatywaniem hatasu i wibracji, z pézniejszymi
Zmianami.
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Zalecamy realizacje tego planowanego przedsiewziecia z  uwzglednieniem  okreslonych
dopuszczalnych/granicznych pozioméw cisnienia akustycznego z poszczegodlnych branych pod uwage
zrédet hatasu na terenie SMR ETE, patrz tabela 3, rozdziat 8.2.

13. Zataczniki:

Lista zalaczonych map halasu dla obecnego stanu eksploatacji ETE1,2:

Zatgcznik 1 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan obecny, ogélny oceniany obszar,
pora dzienna + nocha

Zatgcznik 2 — mapa hatasu na wysokos$ci 3 m nad terenem, stan obecny, przedstawienie SZCZEGOLU
1,
pora dzienna + nocna

Zatgcznik 3 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan obecny, przedstawienie SZCZEGOLU
2,
pora dzienna + nocha

Zatgcznik 4 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan obecny, przedstawienie SZCZEGOtLU
3,
pora dzienna + nocnha

Zatgcznik 5 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan obecny, ogélny oceniany obszar,
pora dzienna + nocnha

Zatacznik 6 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan obecny, przedstawienie SZCZEGOLU
1,
pora dzienna + nocha

Zatgcznik 7 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan obecny, przedstawienie SZCZEGOtU
2,
pora dzienna + nocnha

Zatacznik 8 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan obecny, przedstawienie SZCZEGOLU
3,
pora dzienna + nocna

Lista zataczonych map hatasu dla stanu przysztego, rok 2034, eksploatacja SMR ETE + ETE1,2:
Zatgcznik nr 9 — mapa hatasu na wysoko$ci 3 m nad terenem, stan przyszty, rok 2034, ogdlny oceniany
obszar, pora dzienna + nocna
Zatgcznik 10 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan przyszty, rok 2034, przedstawienie
SZCZEGOLU 1,
pora dzienna + nocha
Zatgcznik 11 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan przyszly, rok 2034, przedstawienie
SZCZEGOtU 2,
pora dzienna + nocha
Zatgcznik 12 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan przyszty, rok 2034, przedstawienie
SZCZEGOLU 3,
pora dzienna + nocha
Zatgcznik nr 13 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszty, rok 2034, ogoiny
obszar, pora dzienna + nocna
Zatgcznik 14 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszly, rok 2034, przedstawienie
SZCZEGOtU 1,
pora dzienna + nocha
Zatgcznik 15 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszty, rok 2034, przedstawienie
SZCZEGOLU 2,
pora dzienna + nocha
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Zatgcznik 16 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszty, rok 2034, przedstawienie
SZCZEGOLU 3,
pora dzienna + nocha

Lista zalgczonych map hatasu dla stanu przysziego, rok 2042, eksploatacja SMR ETE + ETE1,2 i NJZ
ETE:
Zatgcznik nr 17 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, ogdlny oceniany
obszar, pora dzienna + nocna
Zatgcznik 18 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, przedstawienie
SZCZEGOLU 1,
pora dzienna + nocha
Zatgcznik 19 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, przedstawienie
SZCZEGOLU 2,
pora dzienna + nocnha
Zatgcznik 20 — mapa hatasu na wysokosci 3 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, przedstawienie
SZCZEGOLU 3,
pora dzienna + nocha
Zatgcznik nr 21 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, ogoiny
obszar, pora dzienna + nocha
Zatgcznik 22 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, przedstawienie
SZCZEGOLU 1,
pora dzienna + nocnha
Zatgcznik 23 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, przedstawienie
SZCZEGOLU 2,
pora dzienna + nocnha
Zatgcznik 24 — mapa hatasu na wysokosci 6 m nad terenem, stan przyszty, rok 2040, przedstawienie
SZCZEGOLU 3,
pora dzienna + nocha

14. Skroty:

RCz Republika Czeska

CSN Czeska norma techniczna

DP czesciowe wykonanie

EIA Ocena oddziatywania na srodowisko (Environmental Impact Assessment)

ETE Elektrownia Temelin

NJZ ETE Nowe Zrddto energii jgdrowej w miejscowosci Temelin (bloki 3,4)

SMR ETE Nowe zrodto energii jagdrowej SMR w miejscowosci Temelin

SMR maty reaktor modutowy

ISO Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (International Organization
for Standardization)

TVD woda techniczna krytyczna

KB punkt kontrolny

NJZ nowe zrodio energii jgdrowej
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